Ill. CHEMICKE CISTENIE ODEVOV

I1l. CHEMICKE CISTENIE ODEVOV

Cinnost "chemické Cistenie odevov" je definovana ako akakolvek priemyselna alebo komeréna ¢innost vyuzivajica VOC
v zariadeni na Cistenie odevov, bytového textilu a podobného spotrebného tovaru s vynimkou rué¢ného odstrafiovania
Skvin a skvin v textilnom a odevnom priemysle. Uvedena $tudia zahffia vsetky zariadenia, v ktorych sa tato ¢innost
vykonava, nezdvisle od roénej spotreby organickych rozpustadiel. Chemické Cistenie prebieha v komerénom sektore,
ako aj v priemyselnom meradle v Specializovanych firmach.

Osobitné poziadavky platia pre VOC klasifikované ako latky CMR, ako aj pre halogénované VOCs, ktorym su priradené
vystraéné upozornenia H351 (Podozrenie, Ze spdsobuje rakovinu.) alebo H341 (Podozrenie, Ze spOsobuje genetické
poskodenie.). Vypustanie VOC je kontrolované ako emisie zo zariadenia v uzavretych podmienkach, pokial je to
technicky a ekonomicky mozné na ochranu verejného zdravia a Zivotného prostredia. Pre latky CMR existuje vSeobecna
povinnost ¢o najskor ich nahradit menej skodlivymi latkami alebo pripravkami v ¢o najkratSom case.

3.1 VSEOBECNY OPIS CINNOSTI A JEJ NAJCASTEJSIE VYUZITIE V PRIEMYSELNYCH SEKTOROCH

Pri pouziti modernych strojov na suché Cistenie a suchych strojov vybavenych chladi¢om a filtrom s aktivnym uhlim
vznika va&ina emisii pri napliiani pracovnej komory. Komora predstavuje priblizne 20-nasobok objemu zataZenia, ¢o
znamend, 7e objem komory 1 m3? je mozné naplnit 50 kg odevov na jeden cyklus. Typicky je koncentracia VOC
v odpadovom plyne po dokonéeni cyklov &istenia a su$enia mensia ako 2 g/m3. Ak sa predpoklada, Ze véetky tieto VOC
su emitované pri Cisteni odevov, potom su tieto emisie nizsie ako 0,04 g/kg. Emisie mézu tiez vzniknut z destilaéného
zvysku, ktory moze obsahovat 10 az 15% PER.

Odpad s obsahom PER sa musi zhromaZdovat a spracovévat vhodnym spésobom odborne spdsobilou spolo¢nostou.
Interval likvidacie cca 100 litrov kalu s obsahom PER je zvycajne v intervale od 2 tyzdfiov do 6 mesiacov. V tomto
obdobi musi byt kal zlikvidovany. Casovy interval likvidacie kalu sa menfi v zavislosti od réznych faktorov, napr. druh
Cistenych odevov, stupen znecistenia, miera vyuZzitia stroja, a pod..

3.2 OPIS STANDARDNEHO TECHNOLOGICKEHO PROCESU VRATANE BLOKOVEJ SCHEMY
A OPISU JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGICKYCH UKONOV, PRI KTORYCH SA POUZiVAJU
ORGANICKE ROZPUSTADLA ALEBO KDE DOCHADZA K EMISIAM PRCHAVYCH
ORGANICKYCH LATOK

3.2.1 OPIS STANDARDNEHO TECHNOLOGICKEHO PROCESU

Stroje na chemické Cistenie maju typicky kapacitu od 10 do 50 kg odevov na jeden cyklus Cistenia. Odevy su umiestnené
v perforovanom ocelovom bubne, ktory sa otaca asi 38-krat za minutu. Moderné, tzv. suché stroje, su schopné odev nie
len vydistit, ale aj vysusit, ¢im sa eliminuje potreba prenésat vlhké odevy z Cistiaceho stroja do susicky atym sa aj
znizuju emisie VOC. Zavedenie strojov s integrovanou funkciou susenie umozriuje recyklovat takmer cely PER pouzivany
pocas Cistenia.

Cyklus cistenia pozostava z dvoch krokov:

- Prvym krokom je cyklus predcistenia, pri ktorom je odstranend vacésina necistdt. Rozpustadlo pre tento stupen
pochadza z pracovnej nadrze. Pocas tohto cyklu sa PER stava silne kontaminovanym. Potom nasleduje
destilacia, aby sa znecisteny PER ziskal na Cisté rozpustadlo. Precisteny PER sa uskladni v istiacej nadrzi na
opatovné poutzitie, zatial ¢o kal sa zhromazduje ako odpad. Ak nie je PER silne znecisteny, je ulozeny v
pracovnej nadrzi.
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- Druhy krok odstrani vSetky zvysné necistoty. PER sa odoberd z Cistiacej nadrze a pracovnej nadrze. Po
dosiahnuti Grovne ponoru sa PER kontinudlne cerpd z Cistiacej nadrie cez filter spat do bubna. Na konci
druhého cyklu sa PER prefiltruje a uskladni v pracovnej nadrzi.

Pocas procesu susenia sa cez odevy cirkuluje teply vzduch a zvySkové rozpuistadlo sa odparuje a extrahuje z pracovnej
komore. Vzduch s nalozenym rozpustadlom prechadza chladenym chladicom, kde sa PER a voda ziskavaju pomocou
chladiacich cievok. PretoZe PER a voda st nemieSatelné a rozdelené na dve fazy, voda méze byt jednoducho odstranena
a PER recyklovany.

3.2.2 BLOKOVA SCHEMA PROCESU
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Upravené podla pévodného zdroja: Guidance on VOC Substitution and Reduction for Activities Covered by the VOC Solvents Emissions
Directive (Directive 1999/13/EC) - Guidance 11: Dry cleaning

88/303



11l. CHEMICKE CISTENIE ODEVOV

3.3 POUZITIE ORGANICKYCH ROZPUSTADIEL A ICH CHARAKTERISTIKY (NAJMA
BEZPECNOSTNE, ENVIRONMENTALNE A ZDRAVOTNE RIZIKA)

3.3.1 CHARAKTERISTIKA POUZiVANYCH ORGANICKYCH ROZPUSTADIEL
V sucasnosti sa na chemické Cistenie pouZivaju nasledujlce rozpustadla:

Perchléretylén (Cl2C = CClz alebo PER)
PER je najrozsirenejs$im rozpustadlom v priemysle chemického Cistenia. Je nehorlavy, schopny rozpustat skvrny na baze

vvvvv

Uhlovodiky

Niektoré nehalogénované uhlovodikové Cistiace pripravky (napr.: DF-2000TMFluid, EcoSolv®- Cistiace tekuté kvapaliny,
Pure Dry®, Shell Sol 240 HT, Stoddard Solvent, SolvonK4), maju dobré Cistiace vlastnosti a s menej Skodlivé ako PER. Su
v8ak horlavé a vyZzaduju pouZitie protipoZiarnych opatreni. Stroje, ktoré na chemické Cistenie pouZivaju uhlovodiky,
vyZaduju systémy vakuovej destilacie a nemo6zu byt prevadzkované pomocou PER.

Vyhoda Ccistiach pripravkov na baze uhlovodikov spociva v tom, Ze zniZuju spotrebu energie, pretoZe na prevadzku
&istiacich strojov sa vyZaduje menej pary, &isti 3 a7 4-krat viac obledenia a nie je potrebné ich tak &asto dopliiat.
Znamena to, Ze na 1 kg Cistenych odevov sa spotrebuje menej rozpustadla a vyprodukuje sa menej odpadu, ktory uz nie
je tak nebezpecny v porovnani s odpadom pochadzajicim z rozpustadiel na baze halogénov.

Dalsie vyhody poufitia pripravkov na baze uhlovodikov st nasledovné:
- suSetrné k Zivotnému prostrediu — su netoxické, niektoré uz aj biologicky odburatelné,
- maju porovnatelny Cistiaci vykon a niekedy aj lepsie vysledky ako povodné suché Cistiace systémy,
- suSetrnejSie k Cistenym odevom,
- st dermatologicky testované, ¢im je zabezpedené, Ze mozu byt vyuzivané aj pre zékaznikov s citlivou pokoZzkou,
- sutakmer bez zdpachu - dolezity aspekt pre osoby, ktoré su velmi citlivé na pachy.

Tekuty silikon

Kvapalny silikénovy pripravok, dekametylcyklopentasiloxan, je rozpustadlo, ktoré sa pocas niekolkych dni degraduje na
prirodné zloZzky: oxid kremicity, vodu a oxid uhli¢ity. Nema Ziadne vystrazné upozornenia/bezpeénostné vety, ale v
niektorych krajinach sa skima, pretoze by to mohlo byt $kodlivy pre Zivotné prostredie.

Iné

Okrem vyssie uvedenych rozpustadiel, mozu byt pouzité aj nasledujice latky, ktoré si bez VOC:
- voda a pripravky baze vody obsahujuce rozne detergenty,
- vodna para,
- kvapalné CO:.

3.3.2 BEZPECNOSTNE, ENVIRONMENTALNE A ZDRAVOTNE RIZIKA
Procesné emisie rozpUstadiel spolu s emisiami NOx sU, v pritomnosti slne¢ného Ziarenia, prekurzormi tvorby
prizemného ozénu.

Emisie VOC mdzu vznikat pocas:
- procesu Cistenia a susenia,

- prinakladani a vykladani ¢istenych odevov z bubna.

Pracovné procesné uniky a uniky zo skladovacich priestorov mézu spdsobit emisie do pddy a podzemnych vod.
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Tento proces vytvara odpad obsahujuci rozpustadld, ktoré je potrebné likvidovat takym spésobom, aby sa zabranilo
alebo obmedzilo emisiam do ovzdusia, p6dy a podzemnych véd.

PER je klasifikovany ako karcinogénna latka kategdrie 3 - ¢o znamenad, Ze moze spdsobit rakovinu. Je jedovaty/Skodlivy
pre vodné organizmy a moze spdsobit dlhodobé nepriaznivé ucinky vo vodnom prostredi. Halogénované rozpustadla,
pri nevhodnom pouZivani a skladovani, si beznymi znecistujucimi latkami v podzemnych vodach. V sicasnosti existuje
niekolko vyskumnych projektov zameranych na substittciu PER. Jediné praktické alternativy oproti PER su ropné frakcie
(zmesi alifatickych uhlovodikov).

NajcastejSie pouzivané pripravky a ich mozné nahrady

Chemicka latka Typicka oblast pouZitia MozZna nahrada Poznamka
Perchldretylén (PER), Chemické Cistenie odevov Modifikované alkoholy, tekuty silikdn, | -
halogénované VOC Najbeznejsie pouzivanym | kvapalné CO,, voda a pripravky na

halogénovanym rozpustadlom | baze vody alebo alternativne

na Cistenie odevov v parnej | technolégie.

faze

Ich velkou nevyhodou je vsak skutoénost, Ze si horlavé a neméZu sa pouzivat v ramci jestvujucich Cistiacich strojov.
Okrem toho substitucia PER systémami na bdze uhlovodikov neznizi mnozstvo emisii VOC z tohto druhu priemyselného
odvetvia. Dalsou moZnostou je zavedenie nadkritickych kvapalin, napr. je CO2 pri 300 baroch, ale investi¢né a
prevadzkové ndklady su velmi vysoké.

V nasledovnej tabulke st uvedené priklady rozpustadiel, ktoré sa zvycajne pouzivaju na Cistenie odevov:

Rozpustadlo CAS Specificka Vystrazné upozornenie
H-veta
Perchléretylén (PER) 127-18-4 H351 Podozrenie, Ze spdsobuje rakovinu.
Izopropanol 67-63-0 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.
H319 SpoOsobuje vazne podrazdenie odi.
H336 Moze spOsobit ospalost alebo zavraty.

Podrobny opis Cistiacich prostriedkov je uvedeny v kapitole nizsie.

3.4 NAIJLEPSIE DOSTUPNE TECHNIKY - NAHRADY STANDARDNYCH TECHNIK POUZi{VAJUCICH
ORGANICKE ROZPUSTADLA

Najlepsie dostupné techniky:
e minimalizovat potrebu Cistenia,
e odstranenie necistot rucne,
e  poutitie Cistiacich prostriedkov s nizkou prchavostou,
e (istenie v uzavretych prackach min. 5.generacie so zabudovanou regeneraciou organického rozpustadla.

V nasledujucich kapitolach su dalej uvedené potencidlne ndhrady za VOC a suvisiace technoldgie. Su tu zahrnuté
aplika¢né podmienky, ako aj vyhody a nevyhody v porovnani s VOC systémami.

3.4.1 SYSTEMY BEZ VOC

Tato Cast opisuje spdsoby, akymi sa mbzu vyrobky alebo systémy bez obsahu VOC pouZivat na nahradenie beine
pouzivanych organickych rozpustadiel.
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3.4.1.1 MOKRE CISTENIE

Pri mokrom (Cisteni sa ako rozpustadla pouzivaju roztoky na baze vody obsahujlce rézne detergenty. Tieto systémy su
Uplne bez VOC, ale sposobuju vypustanie kontaminovanej vody.

Technologicky postup sa odliSuje od postupu prania v domacnostiach v pouZitych Cistiacich prostriedkoch, velkosti
stroja a mechanického spracovania textilii. Cistiace prostriedky pozostavaju hlavne z tenzidov (alkylbenzénsulfonatov)
na odstranenie $kvin na béze oleja. Uginnost ¢istenia zavisi od sklsenosti Eistiaceho personélu.

Mokré Cistenie je velmi ucinné pre Skvrny rozpustné vo vode, ako je krv alebo vino, a odstranuje tieto Skvrny lepSie ako
PER. Tato technika je menej vhodna pre odevy, ktoré maju vrstvy réznych materialov (napriklad obleky). Daldou
nevyhodou mokrého Cistenia v porovnani so suchym Cistenim je to, Ze sa pocas prania vytvaraju zahyby (Cistené odevy
su ,krcené”); preto je dokoncovaci proces rozsiahlejsi (je potrebné hladenie a Zehlenie), ¢o zvySuje energetické
a ekonomické naklady na Cistenie.

Napriek tomu, z ekonomického hladiska, je aspon 35% oblecenia vhodné na mokré Cistenie. Typicky suchy praci cyklus
trva asi 21 minut (ale odevy su predsusené a dokoncenie suchého pracieho cyklus trva 3-5 min), zatial' co mokré Cistenie
zabera asi 45 az 50 minut.

3.4.1.2 CISTENIE KVAPALNYM CO:

Kvapalny oxid uhli¢ity (CO2) sa mbze pouzit ako rozpustadlo. CO2, ktory moze existovat ako kvapalina pri izbovej
teplote, ak je udrziavany pri vysokom tlaku v uzavretom systéme, ma plynovu konzistenciu a nizke povrchové napitie.
Funguje ako velmi Ucinny Cistiaci prostriedok v kombindcii s Cistiacimi prostriedkami na odstranenie necistét z odevov.
Tekuty CO: je ucinny na vacésine materidlov a moézZe odstranit Sirokd Skalu skvin a nedistét. Je nehorfavy a Uplne bez
VOC. CO: sa tieZ pouZiva na Cisetnie odevov po poziari a vode kvoli jeho Ucinnosti pri odstrafiovani toxickych rezidui,
sadzi a suUvisiaceho zapachu poziaru.

KedZe kvapalna technoldgia CO2 pracuje pri izbovej teplote, akékolvek Skvrny, ktoré zostanu na odeve po umyvacom
cykle, neboli vystavené teplu - ako tomu bolo v pripade tradicnych systémov Ccistenia suchou cestou; teda
odstranfiovanie skvin po umyvani je velmi ucinné. Tekuty CO2 md dobré vlastnosti na zachovanie farby, ktoré sa rovnaju
alebo presahuju vykonnostnym charakteristikdm pre PER chemické Cistenie pre Siroku skalu farebnych textilii.

Tato technika je vSak menej vhodna pre odevy vyrobené z triacetdtovych a acetatovych tkanin, najma ak sa pouzili ZIté
disperzné farbiva. Proces sa uskutocnuje vo vysokotlakej nddobe s hodnotou priblizne 30 az 40 barov, preto su stroje
relativne ndkladné.

KedZe neexistuje cyklus susenia, systémy CO2 maju zvycajne celkovy cyklus Cistenia 30 minut alebo menej, ¢o je vyrazne
kratsie ako cyklus Cistenia v PER. Pri vypadku kyslika je potrebné nainstalovat alarm. Jedinou emisiou z tohto systému je
COa.

3.4.2 NAHRADA LATOK SO SPECIFICKYMI H-VETAMI
K dispozicii su nasledujuce alternativy pre latky so Specifickymi H-vetami: napriklad tekuty silikon. Hoci tieto alternativy
nie vZdy vedu k zniZeniu celkovych emisii VOC, st uprednostriované, pretoZe znizuju zdravotné rizika.

3.4.2.1 CISTENIE TEKUTYM SILIKONOM
Tekuty silikonovy produkt, dekametylcyklopentasiloxan, znamy pod obchodnym nazvom GreenEarth®, je rozpustadlo
VOC poutZivané v tomto priemysle. Pripravok pocas niekolkych dni degraduje na prirodné zlozky: oxid kremicity, vodu a
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oxid uhlic¢ity. Na rozdiel od uhlovodikovych rozpustadiel nespdsobuje podraidenie pokozky alebo kontaminaciu
podzemnej vody. Toxikologické Studie uvadzaju roézne ndlezy, od Uplne neskodného aZ po pozorovanie malého, ale
Statisticky vyznamného zvysSenia rakoviny maternice u potkanov, v dosledku velmi vysokého vystavenia kvapalnému
silikdnu.

Uginnost kvapalnych silikénovych vyrobkov pri odstrafiovani $kvin je mensia ako U¢innost PER, ale je porovnatelnd s
pripravkami rozpustnymi vo vode. Pri kazdej zatazi (pracovnom cykle) sa automaticky vstrekuje 1% koncentracie
detergentu, aby sa zabezpecilo dobré odstranenie skvrn.

Zmena Cistiaceho stroja z PER na stroj GreenEarth® je moZnd, avika je potrebné pocitat sistymi technickymi
a obchodnymi obmedzeniami/resp. tazkostami Prevadzkové naklady pri Cisteni tekutym silikénom su vyssie v porovnani
s Cistenim PER. Trvanie cyklu prania je 53 - 58 minut, ¢o je o 10 minut dlhsie ako pri chemickom Ccisteni.

3.4.2.2 SYSTEMY NA BAZE UHLOVODIKOV

Cistiace systémy na baze uhlovodikov, ktoré sa pouzivaju na chemické &istenie, si zmesou roznych halogénovanych
zloZiek - typicky n- a izo-parafiny. Niektoré uhlovodiky su horlavé, a preto je potrebné vziat do Uvahy zodpovedajlce
bezpecnostné opatrenia. Hlavny rozdiel medzi Cistiacimi strojmi pracujicimi so systémami na baze uhlovodikov a tymi,
ktoré pouzivaju PER, spociva v tom, Ze prvé pouzivaju vakuovu destilaciu na regeneraciu uhlovodikového rozpustadla,
ktora v pripade PER nie je potrebna.

Niektoré, ale nie vsetky, Cistiace stroje PER mézu byt prevedené na pouzitie systémov na baze uhlovodikov. Vo
vieobecnosti je takyto Cistiaci stroj o 40% drahsi. Ucinnost a efektivita Cistenia sa bliZi k PER, ale susenie odevu vyZaduje
viac energie najma pre hrubé odevy. Vyhodou systémov na baze uhlovodikov je ich minimalna pachova stopa. Cistiace
cykly st priblizne rovnaké. Cistiace pripravky na baze uhlovodiky, na rozdiel od PER, nenest oznacenie $pecifického
rizika. V jednom Cistiacom stroji mozu byt instalované viaceré pracovné a zasobné nadrze na rézne druhy uhlovodikov:

Priklad uzavretej pracky 5.generacie so zabudovanou regenerdciou organického rozpustadla:

Zdroj:http://www.laundryandcleaningnews.com/features/featuretechnology-creates-greater-choice-6063555//featuretechnology-
creates-greater-choice-6063555-492477.html
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3.5 MOZNOSTI PREVENCIE A ZNIZOVANIA EMISIi PRCHAVYCH ORGANICKYCH LATOK PRI
STANDARDNYCH PROCESOCH

Existuje niekolko moznosti chemického ¢istenia bez VOC vratane mokrého &istenie a &istenia kvapalnym CO.. Ziadne z
nich viak nemaju uplne rovnakd schopnost odstrafiovat 3kvrny ako najbeinejSie pouZivané rozpustadlo,
perchloretylénu (PER) a m6Zu byt drahsie.

Uzavreté stroje, vybavené chladicom a filtrom s aktivnym uhlim na ziskanie rozpustadla, maju nizsiu spotrebu PER a
emisie sU zvycajne nizSie ako 10 g/kg. PouZitie uzavretych jednotiek na zber destilaénych zvyskov esSte viac znizuje
emisie VOC. Pri manipuldcii s kalom (uzavreté nadoby) je délezZita dobra prevadzkova prax.

Daldie moZnosti prevencie a zniZovania emisii VOC je mozné najst aj v priru¢ke pre dobri prevédzkovu prax pre
chemické Cistenie:
http://ec.europa.eu/environment/archives/air/stationary/solvents/activities/pdf/d017_best_practice_dry_cleaning.pdf

3.6 PREHLAD NAIJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIK A MOZNOSTi OBMEDZOVANIA
PRCHAVYCH ORGANICKYCH LATOK

Iné opatrenia na prevenciu emisii VOC a techniky zniZovania emisii VOC. Pre znizenie emisii VOC sa mdzu pouzit
preventivne opatrenia, zlepSenia procesov a techniky zniZovania, ak nie je mozna nahrada VOC.

3.6.1 NASLEDUJUCE OPATRENIA SA BEZNE POUZiVAJU PRI PROCESE CISTENIA

3.6.1.1. UZAVRETA DESTILACNA JEDNOTKA A BUBON

Uzavreté destilacné jednotky sa mdzu poutzit, aby sa zabranilo emisiam pocas odstrafiovania zvySkov destilacie. Tieto
systémy poskytuju alternativu k ruénému odstranovaniu skvin a flakov. V uzavretej destilacnej jednotke sa zvySok Cerpa
priamo do bezpecnostnej nadoby. Uzavrety bubon zabrariuje emisii pocas cyklu prania. Pri pouziti v kombindcii s
monitorovacim zariadenim PER, ktoré zabrariuje predéasnému otvoreniu komory, je moiné zabranit emisiam
spdsobenym operdtorom. Kombindcia kondenzatora a filtra s aktivnym uhlim moze znizit emisie pocas kroku vymeny
odevu o viac ako 80%.

3.6.1.2 REGENERACIA AKTIVNEHO UHLIA

Regeneriacia aktivneho uhlia je najucinnejSou technoldgiou, ktora sa v sicasnosti pouZiva na zniZzenie emisii z Cistiacich
strojov PER alebo uhlovodikov. Ak je nainstalovany systém na rekuperéciu aktivneho uhlia, m6ze byt navrhnuty mensi
chladiaci kondenzator.

V priebehu umyvacieho cyklu sa PER cirkuluje v uzavretom systéme, ale ked' su odevy vybraté, systém sa otvori a mozu
sa uvolnovat pary PER. Koncentrécia PER v pracovnej komore stroja, ktory nie je vybaveny aktivovanym filtrom, je asi 10
aZ 14 g/m3. Stroje s filtrom s aktivnym uhlim recirkuluji vzduch v pracovnej komore cez uhlikovy filter, kym nedosiahne
prednastavenu (nizku) prahovu koncentrdciu PER - preto je potrebné meracie zariadenie. Pomocou tejto techniky moze
byt dosiahnutd vyslednd koncentracia PER < 2 g/m3. Nakupnd cena filtraéného systému s aktivnhym uhlim, ktora sa
automaticky regeneruje, je priblizne 6 000 az 7 000 EUR pre Cistiaci stroj s kapacitou 10kg a priblizne 22 000 EUR cistiaci
stroj s kapacitou 70kg. Z prevadzkovych dévodov je uZitotné namontovat do jedného Cistiaceho stroja dva jednotky s
aktivnym uhlim. Vtomto pripade sa zniZuju prestoje, pretoze vidy pracuje jedna jednotka (filter) a druhd sa
automaticky regeneruje.
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Ill. CHEMICKE CISTENIE ODEVOV

3.6.1.3 KONDENZACIA

Chladiace zariadenia a chladi¢e sa pouZivaju na izoldciu rozpustadiel z obidvoch strojov — systémy s PER aj na baze
uhlovodikov. Pocas procesu Cistenia a pred otvorenim bubna na vybratie vycistenych odevov, preteka cez kondenzator
teply vzduch obohateny rozpustadlom. Kondenzator znizuje teplotu vzduchu, ¢im spdsobuje kondenzaciu vacsiny
rozpustadla a jeho odstranenie z pridu vzduchu. Chladené kondenzatory (kondenzatory s integrovanym chladicom) su
priblizne o 60% ucinnejsie ako len vodou chladené kondenzatory. V pripade chladenych kondenzatorov je moiné
dosiahnut zniZenie koncentracie VOC z priblizne 1 100 ppm na 450 ppm.

3.6.1.4 PRAKTICKY BEZVODA PRACKA

V poslednych rokoch sa vyvinulo mnoho novych technolégii, ktoré nahradzaju pouzivanie PER. Technoldgia, ktord je
pripravend na trh, je prakticky bezvoda pracka.

Tento stroj pouziva o 98% menej vody (asi 100 ml vody na kg Cisteného odevu) a energie ako bezna pracka. Spbsob je
zaloZeny na poutZiti plastovych granul (alebo Cipov), ktoré sa prepadaji s odevom na odstranenie skvin. Tento proces
dokaze prakticky odstranit vietky typy kaZzdodennych Skvin rovnako efektivne ako existujlce procesy, priom nechava
oblecenie rovnako Cisté a svieze pri beznom prani. NavySe oblecenie je hned po vycisteni takmer suché, ¢o znizuje
energetickd narocnost celého procesu a znizuje potrebu bubnovych susiciek.

ZHRNUTIE OPATRENI NA ZNIiZENIE EMISIi VOC

V nasledujucej tabulke su zhrnuté opatrenia na prevenciu a zniZovanie emisii VOC:

Ciel Opis
Systém bez VOC Mokré Cistenie.
Cistenie tekutym CO,.
Nahradenie CMR latok Systém na baze uhlovodikov.
Cistenie kvapalnym silikénom.
Optimalizacné procesy Uzatvorené Cistiace jednotky.
ZniZovanie emisii v koncovych odlu¢ovacich Filter s aktivnym uhlim.
zariadeniach Kondenzacéné chladenie.
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